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.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ .Å×ÓÌÅÔÔÅÒɂΪÔÈ )ÓÓÕÅ 

 #ÏÎÔÅÎÔÓ                #ÌÉÃË ÔÏ ÇÏ 
 

7ÅÌÃÏÍÅ Ǫ %ÄÉÔÏÒÉÁÌ     Σ - Τ 

.Å×Ó ÆÒÏÍ ÔÈÅ 7ÏÒË 0ÁÃËÁÇÅÓ   Υ-Φ 

,ÁÔÅÓÔ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ÆÒÏÍ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÏÒË  Χ 

¶ Ȭ.ÁÎÏ ÔÏ ÇÏȭ ÂÒÏÃÈÕÒÅ   Χ 

¶ 5&: $ÅÃÉÓÉÏÎ ÔÒÅÅÓ ÆÏÒ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÓÁÔÉÏÎ Ψ 

¶ 5.):!2 ÒÅÐÏÒÔÓ ÏÎ ÔÅÓÔ ÃÈÁÍÂÅÒ ÒÅÓÕÌÔÓ Ω 

¶ 54! ÒÅÐÏÒÔÓ ÏÎ ÅÎÍ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÒÅÓÕÌÔÓ  Ϊ 

$ÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ  Ϋ 

¶ %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ 3ÔÒÁÔÅÇÙ 3ÅÍÉÎÁÒ  Ϋ 

¶ 3ÔÁÎÄÁÒÄÉÓÁÔÉÏÎ 7ÏÒËÓÈÏÐ   Ϋ 

¶ 0,53 ÍÁËÅÓ ÁÎ ÉÍÐÁÃÔ   ΣΡ 

¶ 5.):!2 ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÁÔ 3ÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ .ÁÎÏ  ΣΣ 

¶ .)#0" ÒÅÐÏÒÔÓ ÏÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÅÎÇÁÇÅÍÅÎÔ ΣΤ 

¶ *2#ȭÓ ÇÒÁÎÄ .ÁÎÏ3ÌÁÍ   ΣΥ 

0ÁÒÔÎÅÒ 0ÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ    ΣΦ 

¶ *2#ɂ/%#$ 70.- ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓ  ΣΦ 

¶ 5&:-.Ð ÕÐÔÁËÅ ÉÎ $ÁÐÈÎÉÁ Ǫ ÚÅÂÒÁ ǢÓÈ ΣΧ 

¶ 0,53ɂ$ÁÔÁ ÁÎÁÌÙÓÉÓȡ !Î ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÐÒÏÂÌÅÍ ΣΧ 

¶ 5.) ,Êɂ 4×Ï ÂÒÅÁËÔÈÒÏÕÇÈ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ΣΨ-ΣΩ 

.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ %ÖÅÎÔÓ    ΣΪ 

¶ .ÁÎÏ-),%-*2# "ÒÕÓÓÅÌÓ #ÏÎÓÅÎÓÕÓ -ÅÅÔÉÎÇÓ ΣΪ 

¶ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ $ÁÙɂ7ÏÒËÐÌÁÃÅ 3ÁÆÅÔÙ ɉ0,53Ɋ ΣΫ-ΤΡ 

¶ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÅØÈÉÂÉÔÓ ÁÓ Á 4ÏÐ ΣΡ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÔ %.&  ΤΣ 

*ÏÂÓ ÁÎÄ /ÐÐÏÒÔÕÎÉÔÉÅÓ   ΤΤ 

¶ 3ÅÎÉÏÒ 3ÃÉÅÎÔÉÓÔ ÐÏÓÔ ÁÔ 5ÎÉ 3ÁÌÚÂÕÒÇ  ΤΤ 

4ÈÅ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ #ÏÎÓÏÒÔÉÕÍ   ΤΥ 

$ÅÁÒ 2ÅÁÄÅÒ 
 
)Ô ÉÓ -ÁÙ ÁÎÄ 3ÐÒÉÎÇȟ ÁÎÄ ÔÉÍÅ ÏÎÃÅ ÁÇÁÉÎ ÆÏÒ Á ÎÅ× 
ÉÓÓÕÅ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒȦ 3ÉÎÃÅ ÏÕÒ ÌÁÓÔ 
ÉÓÓÕÅȟ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÈÁÓ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÐÁÓÓÅÄ ÔÈÅ ΤÎÄ 
ÒÅÐÏÒÔÉÎÇ ÐÅÒÉÏÄ ɉÍÏÎÔÈ ΣΫ-ΥΨɊ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ 
ÒÅÖÉÅ×ȟ ÁÎÄ ÈÁÓ ÒÅÁÃÈÅÄ ÉÔÓ ǢÎÁÌ ɉΥÒÄɊ ÐÅÒÉÏÄ 
ɉÍÏÎÔÈ ΥΩ-ΦΪɊȢ 4ÈÅÒÅ ÉÓ ÓÔÉÌÌ ÓÏÍÅ ×ÏÒË ÔÏ ÄÏ ÁÎÄ 
ÔÏ ÂÅ ǢÎÁÌÉÚÅÄȟ ÂÕÔ ÍÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÎÅÄ ÏÕÔÃÏÍÅÓ 
ɉÄÅÌÉÖÅÒÁÂÌÅÓ ÁÎÄ ÍÉÌÅÓÔÏÎÅÓɊ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÁÃÈÉÅÖÅÄ 
ÏÒ ÁÒÅ ÁÌÍÏÓÔ ÒÅÁÄÙȢ  !ÎÄ ÔÈÉÓ ÉÓ ÇÒÅÁÔ ÎÅ×ÓȦ )Ô ÁÌÓÏ 
ÍÅÁÎÓ ÔÈÁÔ ×Å ÁÌÌ ÁÒÅ ÓÐÅÎÄÉÎÇ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇÌÙ ÍÏÒÅ 
ÔÉÍÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÎÇȟ ÅØÐÌÏÉÔÉÎÇ ÁÎÄ ÃÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÎÇ 
ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÒÅÍÅÎÄÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÎÅ× 
ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÐÒÏÄÕÃÅÄȟ ÔÏ ÔÈÅ ÖÁÒÉÏÕÓ ÓÔÁËÅÈÏÌÄÅÒÓ 
×ÈÏ ÁÒÅ ÉÎ ÎÅÅÄ ÏÆ ÔÈÉÓ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÏÎ ÎÅ×ÌÙ 
ÓÙÎÔÈÅÓÉÚÅÄ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ 
ÖÁÌÉÄÁÔÅÄ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÅÔÈÏÄÓȢ 
 
4Ï ÁÓÓÉÓÔ ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÉÎ ÔÈÅ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÏÆ 
ÒÅÓÕÌÔÓȟ ÉÎ .ÏÖÅÍÂÅÒ ΤΡΣΦ - ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÅÌÐ ÏÆ ÁÎ 
ÅØÔÅÒÎÁÌ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÅØÐÅÒÔ - .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÏÒÇÁÎÉÚÅÄ 
Á ÓÐÅÃÉÁÌ %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ 3ÔÒÁÔÅÇÙ 3ÅÍÉÎÁÒ ɉ%33Ɋ ÔÏ 
ÉÄÅÎÔÉÆÙ ËÅÙ ÅØÐÌÏÉÔÁÂÌÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÎÄ ÄÉÓÃÕÓÓ 
ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓ ÁÎÄ ×ÁÙÓ ÏÎ ÈÏ× ÔÏ ÅØÐÌÏÉÔ ÔÈÅÍ ɉÓÅÅ 
ÐÁÇÅ ΫɊȢ 4ÈÉÓ %33 ×ÁÓ ÁÌÓÏ ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÆÏÒ ÒÁÉÓÉÎÇ ÏÕÒ 
ÐÁÒÔÎÅÒÓȭ Á×ÁÒÅÎÅÓÓ ÏÎ ÔÈÅ ÅØÐÌÏÉÔÁÂÌÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ 
ÁÎÄ ÉÎÔÅÌÌÅÃÔÕÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÙ ÒÉÇÈÔÓ ɉ)02Ɋ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ 
×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÎÄ ÈÏ× ÔÏ ÐÒÏÔÅÃÔ ÔÈÅÍȢ 
6ÁÌÉÄÁÔÅÄ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÅÔÈÏÄÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÆÏÒ ÍÁÔÅÒÉÁÌ 
ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎȟ ÌÁÂÅÌÉÎÇ ÁÎÄ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÃÏÎÔÒÏÌȟ 
ÏÒ ÏÎ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÒ ÈÁÚÁÒÄ ÉÄÅÎÔÉǢÃÁÔÉÏÎȟ 
×ÉÌÌ ÂÅ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÅØÐÌÏÉÔÁÂÌÅ ÏÕÔÃÏÍÅÓȟ ÁÎÄ ÓÏ 
.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÏÒÇÁÎÉÚÅÄ Á ÓÐÅÃÉÁÌ Σ-ÄÁÙ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÉÎ .ÏÖÅÍÂÅÒ ÌÁÓÔ ÙÅÁÒȟ 
ÃÈÁÉÒÅÄ ÂÙ ÏÕÒ ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÁÒÔÎÅÒ $). ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ 
ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÂÏÄÙ #%. ɉÓÅÅ ÐÁÇÅ 
ΫɊȢ /ÎÅ ÍÁÉÎ ÃÏÎÃÌÕÓÉÏÎ ×ÁÓ ÔÈÁÔ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ×ÉÌÌ 
ÁÐÐÌÙ ÆÏÒ ǢÖÅ .Å× 7ÏÒË )ÔÅÍ 0ÒÏÐÏÓÁÌÓ ÁÎÄ ÁÌÓÏ 
ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅ ÉÎ ÓÉØ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÔÁËÉÎÇ 
ÐÌÁÃÅ ÏÎ ÉÎ ǢÖÅ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ 
ÃÏÍÍÉÔÔÅÅÓȢ  
 
-ÏÒÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÁÒÅ ÐÅÎÄÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ 
ǢÎÁÌ ÐÒÏÊÅÃÔ ÙÅÁÒȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÁÎ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ 
ÓÙÍÐÏÓÉÕÍ ÏÒÇÁÎÉÚÅÄ ÂÙ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÐÁÒÔÎÅÒÓ 
'ÒÉÍÍ4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ 3ÁÌÚÂÕÒÇ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÎÄ "!5! 
ÏÎ ×ÏÒË ÐÌÁÃÅ ÓÁÆÅÔÙ ÉÎ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÁÎÄ 
ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÏÎ ÔÈÅ ΣÓÔ ÏÆ *ÕÎÅ ΤΡΣΧ ÁÔ 
3ÁÌÚÂÕÒÇ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ɉÓÅÅ ÐÁÇÅÓ ΣΫ-ΤΡɊȢ  
 
 

,ÁÔÅÒ ÉÎ ÔÈÅ ÙÅÁÒȟ ÔÈÅÒÅ ×ÉÌÌ ÂÅ Á ÊÏÉÎÔ .ÁÎÏ-),%Ⱦ
.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÏÎ ΩÔÈ ɀ ΪÔÈ /ÃÔÏÂÅÒ ΤΡΣΧ ÉÎ 
"ÒÕÓÓÅÌÓ ÔÏ ÄÏÃÕÍÅÎÔ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÓÔÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÒÔ ÉÎ 
ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÏ ÐÒÏÄÕÃÅ Á 
ÃÏÎÓÅÎÓÕÓ ÐÁÐÅÒ ÏÎ ÓÃÉÅÎÔÉǢÃ ÂÅÓÔ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓ ɉÓÅÅ 
ÐÁÇÅ ΣΪɊ 
 
4ÈÉÓ ÉÓÓÕÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔÓ Á ÐÒÏÊÅÃÔ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔȟ ×ÈÉÃÈ 
×ÉÌÌ ÂÅ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄȭÓ ÅÎÇÁÇÅÍÅÎÔ ÁÔ ÔÈÅ 
%ÕÒÏ.ÁÎÏ&ÏÒÕÍ ΤΡΣΧ ÉÎ 2ÉÇÁ ɉ,ÁÔÖÉÁɊ ÆÒÏÍ ΣΡ-ΣΤ *ÕÎÅ 
ΤΡΣΧ ɉÓÅÅ ÐÁÇÅ ΣΨɊȢ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÁÓ 
ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ΣΡ ÂÅÓÔ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÉÓ ÂÉÅÎÎÉÁÌ 
ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ  ÁÎÄ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÉÎÖÉÔÅÄ ÔÏ 
ÓÈÏ×ÃÁÓÅ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÔÏ Á ×ÉÄÅÒ ÁÕÄÉÅÎÃÅ ÁÔ ÔÈÅ 
.ÁÎÏÔÅÃÈ %ÕÒÏÐÅ ÅØÈÉÂÉÔÉÏÎ ɉÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 
%.&ΤΡΣΧɊȟ ÁÎÄ ÁÌÓÏ ÔÏ ÃÏÍÐÅÔÅ ÆÏÒ ÔÈÅ Ȱ"ÅÓÔ 0ÒÏÊÅÃÔ 
!×ÁÒÄȱȢ 3Ïȟ ÉÆ ÙÏÕ ÁÒÅ ÁÔÔÅÎÄÉÎÇ ÔÈÉÓ ÂÉÇÇÅÓÔ 
%ÕÒÏÐÅÁÎ ÎÁÎÏ-ÅÖÅÎÔȟ ÔÁËÅ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅ ÏÆ ÔÈÅ 
ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÖÉÓÉÔ ÏÕÒ ÓÔÁÎÄ ÁÎÄ ÍÅÅÔ ÏÕÒ ÅØÐÅÒÔÓȢ 
                       
     ɉÃÏÎÔÉÎÕÅÄȣɊ 
 

 

7ÅÌÃÏÍÅ Ǫ %ÄÉÔÏÒÉÁÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ #ÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ 

http://euronanoforum2015.eu/
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7ÅÌÃÏÍÅ ÁÎÄ %ÄÉÔÏÒÉÁÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ #ÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ 

&ÉÎÁÌÌÙȟ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÒÅÓÕÌÔÓ ×ÉÌÌ 
ÃÕÌÍÉÎÁÔÅ ÉÎ Á ÊÏÉÎÔ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÔÈÁÔ ×Å 
ÁÒÅ ÐÌÁÎÎÉÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ -ÁÒÉÎÁ ÐÒÏÊÅÃÔ ÏÎ ÔÈÅ ΤΫÔÈ ɀ ΥΡÔÈ 
3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ΤΡΣΧ ÁÔ ÔÈÅ /%#$ ÉÎ 0ÁÒÉÓȟ ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÁÎÄ 
ÄÉÓÃÕÓÓ ÍÁÊÏÒ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÃÈÉÅÖÅÄ ÂÙ ÂÏÔÈ %ÕÒÏÐÅÁÎ 
ǨÁÇÓÈÉÐ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÏÎ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ÁÎÄ 
ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÈÅÌÐ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÃÕÒÒÅÎÔ 
ÒÉÓË ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÎÄ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÓÃÈÅÍÅÓȢ !Ó ×ÅÌÌ ÁÓ 
ÈÏÓÔÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅØÔ .ÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ÃÌÕÓÔÅÒ ÍÅÅÔÉÎÇȟ ÔÈÉÓ 
ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ×ÉÌÌ ÂÒÉÎÇ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ËÅÙ 
ÅØÐÅÒÔÉÓÅ ÆÒÏÍ ÏÔÈÅÒ ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÐÒÏÇÒÁÍÓ ÁÎÄ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ 
ÓÕÃÈ ÁÓ .ÁÎÏ2%'ȟ 35.ȟ .ÁÎÏ3ÏÌÕÔÉÏÎÓ ÏÒ .ÁÎÏ-),%ȟ 
ÁÎÄ ÅØÐÏÓÅ ÉÔ ÔÏ ÔÈÅ ÎÅÅÄÓȟ ÐÒÉÏÒÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÖÉÅ×Ó ÏÆ 
ÍÁÊÏÒ ÓÔÁËÅÈÏÌÄÅÒÓ ÆÒÏÍ ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÓȟ ÐÏÌÉÃÙ-ÍÁËÉÎÇȟ 
ÒÅÇÕÌÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ɉÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÎ 
ÔÈÉÓ ×ÉÌÌ ÓÏÏÎ ÁÐÐÅÁÒ ÏÎ ×××ȢÎÁÎÏÖÁÌÉÄȢÅÕɊȢ  
 
!ÌÓÏ ÉÎ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅȟ ÏÎ ÐȢ Τ-Φ ×Å ÓÕÍÍÁÒÉÚÅ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ 
×ÏÒË ÇÏÉÎÇ ÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ǢÖÅ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ×ÏÒË ÐÁÃËÁÇÅÓ 
ɉ70ɊȢ )Î 70Τȟ Á ÃÅÎÔÒÁÌ ÐÒÏÊÅÃÔ ÒÅÓÕÌÔÓ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÈÁÓ 
ÂÅÅÎ ÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ÔÈÁÔ ÉÓ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ Á ÒÅÐÏÓÉÔÏÒÙ ÏÆ ÔÈÅ 
ÈÕÇÅ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÄÁÔÁ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÁÎÄ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÁÌÌ 
ÐÁÒÔÎÅÒÓȢ  
 
)Î 70Υȟ ǢÎÁÌ ÉÎÔÅÒ-ÌÁÂ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ɉÒÏÕÎÄ ÒÏÂÉÎÓɊ ÆÏÒ 
ÍÅÔÈÏÄ ÖÁÌÉÄÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ÓÔÉÌÌ ÕÎÄÅÒ×ÁÙȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ 
ÖÁÌÉÄÁÔÉÏÎ ÏÆ ÁÎ 3/0 ÆÏÒ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÆ #Õ/ 
ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÂÅÆÏÒÅ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÔÅÓÔÉÎÇȟ ÏÒ ÔÈÅ -43 
ÁÓÓÁÙȟ ÁÎÄ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÈÉÓÔÏÐÁÔÈÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ 
ÈÁÅÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÏÆ #Õ/ 
ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ )Î 70Φȟ ÔÈÅ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÄÁÔÁ ÏÎ 
ÐÈÙÓÉÃÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÏÆ ÎÁÎÏ 
!Ç ɉÁÓ ÁÎ ÅØÁÍÐÌÅɊ ×ÁÓ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ÁÎÄ ÅÖÁÌÕÁÔÅÄ ÔÏ 
ÇÉÖÅ ÎÅ× ÉÎÓÉÇÈÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÎÁÔÕÒÅ ÏÆ 
ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÅØÉÓÔÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓȟ ÔÈÅ ÕÓÅÄ 
ÔÅÓÔ ÍÅÄÉÁ ÁÎÄ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ×ÈÉÃÈ ÈÁÖÅ ÔÏ ÂÅ 
ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ×ÈÅÎ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅ ÒÉÓË ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ 
)Î 70Χȟ Υ  ÃÅÒÔÉǢÅÄ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉ#2-Ɋ 
ÃÁÎÄÉÄÁÔÅÓ ÁÒÅ ÓÔÉÌÌ ÂÅÉÎÇ ÔÅÓÔÅÄȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇȡ Á "!- 
ÎÁÎÏ-3É/Τȟ Á ÎÁÎÏ-!Õ ÐÒÏÔÏÔÙÐÅ ÐÒÅÐÁÒÅÄ ÂÙ 
).-%42/ ɉ"ÒÁÚÉÌɊ ÁÎÄ ÔÉÔÁÎÉÁȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÖÁÒÉÏÕÓ 
ÓÔÕÄÉÅÓ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÉÎÔÅÒ-ÌÁÂ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÕÓÉÎÇ 
ÔÈÅ ÎÅ× ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÁÔÁ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ×ÉÔÈÉÎ 
.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÁÒÅ ÓÔÉÌÌ ÉÎ ÐÒÏÇÒÅÓÓȟ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ 
ÍÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÈÕÍÁÎ ÁÎÄ ÅÃÏ-ÔÏØÉÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 
ÔÅÓÔÉÎÇȢ )Î 70Ψȟ ÁÌÌ Χ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓ ÁÒÅ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÂÅÉÎÇ 
ǢÎÁÌÉÚÅÄȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÁÎÄ ǢÅÌÄ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ 
ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÁÌ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 
ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓȟ ÂÙ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÍÅÔÈÏÄÓ 
ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÁÎÄ ÖÁÌÉÄÁÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÕÒÓÅ ÏÆ ÔÈÅ 
ÐÒÏÊÅÃÔȢ  
   

/Î ÐÁÇÅÓ Χ-Ψȟ ÙÏÕ ×ÉÌÌ ǢÎÄ Á ÓÈÏÒÔ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ Ï Á 
ÍÁÎÕÁÌ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÐÁÒÔÎÅÒ "!5! ÁÎÄ 
ÏÔÈÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÔÈÁÔ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ Á ǨÙÅÒȟ Á 
ÂÒÏÃÈÕÒÅ ÁÎÄ Á ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÏÔÈÅÒ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ 
ÄÏÃÕÍÅÎÔÓ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÏÎ ÁÎ 53" 
ǨÁÓÈ ÄÒÉÖÅ ÔÏ ÇÉÖÅ ÐÒÁÃÔÉÃÁÌ ÇÕÉÄÁÎÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÁÆÅ 
ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÎ ×ÏÒËÐÌÁÃÅÓȢ !ÍÏÎÇ 
ÔÈÅ ÇÕÉÄÅÓ ÁÒÅ Á ÔÒÁÉÎ-ÔÈÅ-ÔÒÁÉÎÅÒ ÍÁÎÕÁÌ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ 
ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÁÎÄ ÓÁÆÅÔÙ ÅØÐÅÒÔÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ 
ÃÏÎÓÕÌÔÁÎÔÓ ÁÎÄ ÒÅÇÕÌÁÔÏÒÓ ÉÎ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÁÌ ÈÅÁÌÔÈ 
ÁÎÄ ÓÁÆÅÔÙȢ !ÌÓÏ ÏÎ ÐÁÇÅ Ψ ÙÏÕ ×ÉÌÌ ǢÎÄ Á ÓÈÏÒÔ 
ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÎ ÔÈÅ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÏÆ Á ÎÅ× ×ÏÒË ÉÔÅÍ 
ÐÒÏÐÏÓÁÌ ɉ.7)0Ɋ ÏÆ ÄÅÃÉÓÉÏÎ ÔÒÅÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 
ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÆÏÒ 
ÔÏØÉÃÉÔÙ ÔÅÓÔÉÎÇ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÕÂÍÉÔÔÅÄ ÔÏ #%.Ⱦ4# ΥΧΤ 
Ȱ.ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓȱ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÆÕÒÔÈÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÉÎ 
ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȢ  
 
/Î ÐÁÇÅ Ωȟ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÐÁÒÔÎÅÒ 5.):!2 ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ 
ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ Á ÔÅÓÔ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÃÈÁÍÂÅÒ ÔÏ ÓÔÕÄÙ 
ÔÈÅ ÅÍÉÓÓÉÏÎ ÏÆ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÍÁÔÔÅÒ ÉÎ Á ÐÒÁÃÔÉÃÁÌÌÙ 
ÐÁÒÔÉÃÌÅ-ÆÒÅÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ 
ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÁÅÒÏÓÏÌÓ ÂÅÆÏÒÅ Á ÓÈÏÒÔ 
ÒÅÐÏÒÔ ÆÒÏÍ 54! ÏÎ ÔÈÅ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÏÆ ÅÎÇÉÎÅÅÒÅÄ ÍÅÔÁÌ 
ÁÎÄ ÓÅÍÉ-ÍÅÔÁÌ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÔÏ ÁÌÖÅÏÌÁÒ 
ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ÁÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ-ÒÅÌÁÔÅÄ ÃÙÔÏËÉÎÅ 
ÓÅÃÒÅÔÉÏÎȢ  &ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÉÓȟ ×Å ÒÅÐÏÒÔ ÏÎ ÔÈÅ 
ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÏÆ 
.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÐÁÒÔÎÅÒÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÁÃÔÉÖÉÔÙ 
ÃÁÒÒÉÅÄ ÂÏÕÔ ÂÙ .)#0" ÁÎÄ *2#Ȣ ! ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÈÅ 
ÌÁÔÅÓÔ ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÔÈÅÎ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ ÉÎ 
ÔÈÅ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ÂÙ ÏÕÒ ÐÁÒÔÎÅÒÓ *2#ȟ 5&:ȟ 
0,53 ÁÎÄ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ ,ÊÕÂÌÊÁÎÁȟ  ×ÈÉÃÈ ×Å 
ÔÈÉÎË ÍÁÙ ÂÅ ÏÆ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÔÏ ÏÕÒ ÒÅÁÄÅÒÓȢ  
 
4Ï ÆÏÌÌÏ× ÕÐ ÔÈÅ ÌÁÔÅÓÔ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓȟ 
ÁÃÈÉÅÖÅÍÅÎÔÓȟ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÅÖÅÎÔÓȟ ÐÌÅÁÓÅ ÖÉÓÉÔ 
ÏÕÒ ÈÏÍÅÐÁÇÅ ÁÔȡ ×××ȢÎÁÎÏÖÁÌÉÄȢÅÕȢ  
  
/ÎÃÅ ÁÇÁÉÎ ×Å ÈÏÐÅ ÙÏÕ ÅÎÊÏÙ ÒÅÁÄÉÎÇ ÏÕÒ 
ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÁÎÄ ×ÅÌÃÏÍÅ ÁÎÙ ÆÅÅÄÂÁÃË ÆÒÏÍ ÙÏÕ ÏÎ 
ÔÈÅ ÖÁÒÉÏÕÓ ÔÏÐÉÃÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÈÅÒÅÉÎȢ 
 
7ÉÔÈ ×ÁÒÍ ×ÉÓÈÅÓ 
2ÕÄÏÌÆ 2ÅÕÔÈÅÒ 

 
 

 
 
 
 

http://www.nanovalid.eu
http://www.nanovalid.eu
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.Å×Ó ÆÒÏÍ ÔÈÅ 7ÏÒË 0ÁÃËÁÇÅÓ 

 
 

4Ï ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÄÉǟÅÒÅÎÔ 
.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ 70Óȟ ÔÈÉÓ ÂÒÉÅÆ 70Φ ÏÖÅÒÖÉÅ× ×ÉÌÌ ÆÏÃÕÓ ÏÎ 
ÏÎÅ ÔÁÓË ÉÎ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒȢ 
 
!ÌÌ ÄÁÔÁ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÆÏÒ ÓÉÌÖÅÒ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÂÙ ÔÈÅ 
ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÐÁÒÔÎÅÒÓȟ ÃÏÖÅÒÉÎÇ ÐÈÙÓÉÃÁÌ-ÃÈÅÍÉÃÁÌ 
ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÏØÉÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÔÅÓÔÉÎÇ ÉÎ 
ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÃÅÌÌ ÌÉÎÅÓ ÁÎÄ ÏÒÇÁÎÉÓÍÓȟ ×ÅÒÅ ÃÏÍÐÉÌÅÄȢ  
 
3ÕÂÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ ÁÎ ÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÒÅÇÁÒÄ ÔÏ ÔÏØÉÃ 
ÐÏÔÅÎÔÉÁÌȟ ÓÐÅÃÉÅÓ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙȟ ÁÎÄ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÉÓÓÕÅÓ ÄÕÒÉÎÇ 
ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÅÓÔÓ ×ÅÒÅ ÄÒÁ×ÎȢ )ÍÐÏÒÔÁÎÔ ÉÎÓÉÇÈÔÓ ÉÎÔÏ 
ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÓÉÌÖÅÒ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓȟ ÓÉÌÖÅÒ 
ÉÏÎÓȟ ÃÏÎÓÔÉÔÕÅÎÔÓ ÏÆ ÃÕÌÔÕÒÅ ÍÅÄÉÁȟ ÅØÔÅÒÎÁÌ ÆÁÃÔÏÒÓ 
ɉÅȢÇȢ ÌÉÇÈÔɊ ÁÎÄ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÇÉÎÇ ÅǟÅÃÔÓ ×ÅÒÅ ÇÁÉÎÅÄȢ  
 
4ÈÅ ÍÁÉÎ ÒÅÓÕÌÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅÓÅ ÅǟÏÒÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÄ 
ÉÎ Á ÓÃÉÅÎÔÉǢÃ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 
 

 
 
4ÁÂÌÅ Σȡ 4ÏØÉÃÉÔÙ ÄÁÔÁ ÆÏÒ !Ç.0Ó ÁÎÄ !Ç ÓÁÌÔȢ $ÁÔÁ ÁÒÅ ÇÒÏÕÐÅÄ 
ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÅÓÔ ÏÒÇÁÎÉÓÍ ÔÏ ÔÈÅ ÌÅÁÓÔ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅȢ 
4ÈÅ ÄÁÔÁ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÔÅÓÔ ÏÒÇÁÎÉÓÍ ×ÅÒÅ ÃÌÁÓÓÉǢÅÄɕ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ 
%%# $ÉÒÅÃÔÉÖÅ ΫΥȾΨΩ ÁÓ ЁΡȢΣ ÍÇȾ,ϾÅØÔÒÅÍÅÌÙ ÔÏØÉÃ ɉÄÁÒË ÒÅÄɊȠ 
ΡȢΣɀΣ ÍÇȾ, Ͼ ÖÅÒÙ ÔÏØÉÃ ɉÌÉÇÈÔ ÒÅÄɊȠ ΣɀΣΡ ÍÇȾ, Ͼ ÔÏØÉÃ ɉÏÒÁÎÇÅɊȠ 
ΣΡɀΣΡΡ ÍÇȾ, Ͼ ÈÁÒÍÆÕÌ ɉÙÅÌÌÏ×ɊȠ ЁΣΡΡ ÍÇȾ, Ͼ ÎÏÎ-ÔÏØÉÃ 
ɉÇÒÅÅÎɊȢ ÈÐÆ- ÈÏÕÒÓ ÐÏÓÔ ÆÅÒÔÉÌÉÚÁÔÉÏÎȢ 

70Τ  &ÁÂÒÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÅÓÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ 
ÓÅÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÅÓÔ ÍÅÔÈÏÄÓ 

)Î 70Τȟ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÐÁÓÔ ÓÉØ ÍÏÎÔÈÓ ÔÈÅ ÌÁÙÏÕÔ ÏÆ 
ÔÈÅ 2ÅÓÕÌÔÓ $ÁÔÁÂÁÓÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÁÎÄ 
ÁÌÍÏÓÔ ÁÌÌ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÓÏ ÆÁÒ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 
ÕÐÌÏÁÄÅÄ ÏÒ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÏÍÐÉÌÅÄ ÁÎÄ 
ÁÒÅ ÒÅÁÄÙ ÔÏ ÂÅ ÕÐÌÏÁÄÅÄȢ "ÅÓÉÄÅÓ ÔÈÉÓȟ Á ÊÏÉÎÔ 
ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ǢÎÁÌÉÚÅÄ ÔÁÓË 
4ΤȢΥ ÉÓ ÂÅÉÎÇ ÄÒÁÆÔÅÄȢ 4ÈÅÒÅ ÈÁÓ ÁÌÓÏ ÂÅÅÎ 
ɉÓÐÁÒÓÅɊ ÆÕÒÔÈÅÒ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÁÌÒÅÁÄÙ 
ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÔÏ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÉÎ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ 
ÏÔÈÅÒ 70ÓȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÒÅÖÉÅ× ÍÅÅÔÉÎÇ 
ÉÎ "ÒÕÓÓÅÌÓ ÉÎ .ÏÖÅÍÂÅÒȟ ΤΡΣΦȟ ÉÔ ×ÁÓ ÄÅÃÉÄÅÄ ÎÏÔ 
ÔÏ ÐÒÏÃÕÒÅ ÁÎÄ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅ ÁÎÙ ÆÕÒÔÈÅÒ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉÁ 
ǢÆÔÈ ȬÓÅÔȭȟ ÐÁÌÌÁÄÉÕÍȟ ÈÁÄ ÐÒÅÖÉÏÕÓÌÙ ÂÅÅÎ 
ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄɊ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÉÎÓÔÅÁÄ ÁÌÌÏ× ÍÏÒÅ ÔÉÍÅ 
ÆÏÒ 70Υ ÔÏ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÏÕÔÐÕÔ ÏÎ ÔÈÅ 
ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÌÒÅÁÄÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄȢ 
 
 

7ÉÔÈÉÎ 70Υȟ Á ÎÅ× ÂÁÔÃÈ ÏÆ #Õ/ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ 
×ÁÓ ÓÕÐÐÌÉÅÄ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒ-ÌÁÂ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÓÔÕÄÉÅÓ 
ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÆ ÔÈÅÓÅ 
ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÆÏÒ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓȢ )Ô ×ÁÓ ÁÌÓÏ 
ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÅÄ ÔÏ ÕÓÅ ÔÈÅ ÍÅÓÏÐÏÒÏÕÓ ÓÉÌÉÃÁ 
ÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÓÙÎÔÈÅÓÉÚÅÄ ÂÙ .ÁÎÏÌÏÇÉÃÁ !" ÔÏ 
ÄÅÖÅÌÏÐ Á "%4 ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÅÔÈÏÄ ÉÎ 70ΧȢ  
 
0ÁÒÔÎÅÒÓ ÉÎ 70Υ ÁÒÅ ÓÔÉÌÌ ×ÏÒËÉÎÇ ÏÎ -43 ÁÓÓÁÙ ÏÎ 
ÂÏÔÈ (ÅÐ'Τ ÁÎÄ #ÁÃÏ-Τ ÃÅÌÌÓ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÔÈÅ 
ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÏÆ #Õ/ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ !ÌÌ 
ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÎÇ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÄÉÓÐÁÔÃÈÅÄ ÔÈÅ 
(ÅÐ'Τ ÁÎÄ #ÁÃÏ-Τ ÃÅÌÌ ÃÕÌÔÕÒÅ 3/0Óȟ ÁÎÄ ÁÄÁÐÔÅÄ 
-43 3/0Ó ÆÏÒ #ÁÃÏ-Τ ÁÎÄ (ÅÐ'Τ ÃÅÌÌÓȟ ÁÎÄ ÁÎ 3/0 
ÆÏÒ #Õ/ .0Ó ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎȢ  
 
0ÁÒÔÎÅÒÓ ÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÉÎ ÖÉÖÏ ÓÔÕÄÉÅÓ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÔÈÅ 
/%#$ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓ ÆÏÒ ÃÏÐÐÅÒ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÖÉÁ ÏÒÁÌ ÒÏÕÔÅ 
ÂÏÔÈ ÔÈÒÏÕÇÈ ÁÃÕÔÅ ÁÎÄ ÓÕÂÃÈÒÏÎÉÃ ÅØÐÏÓÕÒÅȢ 
(ÉÓÔÏÐÁÔÈÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ ÈÁÅÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÁÒÅ 
ÓÔÉÌÌ ÂÅÉÎÇ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ #Õ/ ÔÏØÉÃÉÔÙȢ  

70Υ 6ÁÌÉÄÁÔÉÏÎ ÏÆ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÁÎÄ 
ÔÅÓÔÉÎÇ ÍÅÔÈÏÄÓ 

Test organism Endpoint *NPs *Ag+ 

D. magna, 
OECD medium 

immobility     

P. subcapitata Algal growth     

D. rerio, 
2 hpf embryo 

lethality     

RTgutGC cells Metabolic activity     

V. fischeri luminescence     

T. thermophila Decrease in ATP 
content- viability 

    

yeast S.cerevisiae Viability, growth 
inhibition 

    

A.salina, nauplii Hatching rate     

A.salina, nauplii Mortality     

70Φ  !ÐÐÌÉÃÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÖÁÌÉÄÁÔÅÄ ÍÅÔÈÏÄÓ ÔÏ 2! 
ÁÎÄ ,#! ÏÆ %.0Ó 



 Φ  
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.Å×Ó ÆÒÏÍ ÔÈÅ 7ÏÒË 0ÁÃËÁÇÅÓ 

 
 4ÈÅ ÏÕÔÃÏÍÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÎ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÄÅ ÏÆ 

ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÐÒÁÃÔÉÃÁÌ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅȢ 4ÈÅ ÔÅÓÔÉÎÇ ÏÆ 
ÓÁÆÅÔÙ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÕÎÄÅÒ ÒÅÁÌÉÓÔÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÌÓÏ ÈÅÌÐÓ ÔÏ 
ÁÖÏÉÄ ÕÎÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅÄ ÉÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎÓ ×ÈÉÃÈ ÍÁÙ 
ÂÅ ÌÅÓÓ ÒÅÁÄÉÌÙ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÉÎ ÒÅÁÌ ÌÉÆÅ ÔÈÁÎ ÃÌÅÁÒ ÁÎÄ ÃÏÎÃÉÓÅ 
ÏÎÅÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅȡ ! ÓÅÔÕÐ ÆÏÒ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÃÁÒÂÏÎ ÎÁÎÏÔÕÂÅÓ ɉ#.4Ɋ 
ÌÏÃÁÔÅÄ ÁÔ "!5!Ȣ 4ÈÉÓ ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÁÃÔÉÃÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÉÎ 
70ΨȢΧȢ 

 
 
0ÁÒÔÎÅÒÓ 0,53 ÁÎÄ '!4 ÁÒÅ ÐÌÁÎÎÉÎÇ Á 7ÏÒËÓÈÏÐ ÏÎ 
3ÁÆÅÔÙ ÉÎ 0ÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÁÎÄ (ÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ .ÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 
ɉȰ3ÉÃÈÅÒÈÅÉÔ ÉÎ (ÅÒÓÔÅÌÌÕÎÇ ÕÎÄ 5ÍÇÁÎÇ ÍÉÔ 
.ÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÉÅÎȱɊȢ  
 
4ÈÅ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÔÁËÅÓ ÐÌÁÃÅ ÏÎ ΣÓÔ *ÕÎÅ ΤΡΣΧ ÁÔ 3ÁÌÚÂÕÒÇȢ  
 
2ÅÇÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÉÓ ÆÒÅÅȟ ÔÈÅ ×ÅÂÓÉÔÅ ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÇÒÉÍÍ-
ÁÅÒÏÓÏÌȢÃÏÍȾÁÓÓÅÔÓȾÎÁÎÏÓÉÃÈÅÒÈÅÉÔÓÔÁÇÕÎÇȢÐÄÆ ÈÁÓ ÁÌÌ 
ÔÈÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȢ  
 
4ÈÅ ×ÏÒËÓÈÏÐ ×ÉÌÌ ÂÅ ÉÎ 'ÅÒÍÁÎ ÔÏ ÒÅÁÃÈ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÁÎÄ 
ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÓÔÁËÅÈÏÌÄÅÒÓȟ ÓÅÖÅÒÁÌ ÏÆ ×ÈÏÍ ÈÁÖÅ ÁÌÒÅÁÄÙ 
ÅØÐÒÅÓÓÅÄ Á ÓÔÒÏÎÇ ÉÎÔÅÒÅÓÔȢ 4ÈÅ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ×ÉÌÌ 
ÁÌÓÏ ÂÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÉÎ %ÎÇÌÉÓÈ ÌÁÔÅÒ ÏÎ ɉÓÅÅ ÌÁÔÅÒ ÉÎ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅ 
ÆÏÒ ÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎɊȢ 

!ÌÌ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓ ÁÒÅ ÃÏÎÔÉÎÕÉÎÇ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÄÅÌÉÖÅÒ 
ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÔ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔȢ )Î ÔÈÅ ÌÁÓÔ 
ÐÅÒÉÏÄȟ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ×ÁÓ ÔÈÅ 
ÃÏÍÐÌÅÔÉÏÎ ÏÆ Á ÎÏÖÅÌ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÄÅÖÉÃÅ ɉÈÏÔ ÇÁÓ 
ÓÁÍÐÌÅÒɊ ÔÈÁÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ '!4 ×ÉÔÈÉÎ 
70ΨȢΤȢ ! ×ÏÒËÉÎÇ ÖÅÒÓÉÏÎ ÃÏÕÌÄ ÁÌÒÅÁÄÙ ÂÙ 
ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÍÅÅÔÉÎÇ ÁÔ "ÒÕÓÓÅÌÓȢ 
4ÈÅ ÄÅÖÉÃÅ ÃÁÎ ÂÅ ÅÁÓÉÌÙ ÃÁÒÒÉÅÄ ÁÎÄ ÏǟÅÒÓ Á 
ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÐÒÁÃÔÉÃÁÌ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅÓ ÏÖÅÒ ÅØÉÓÔÉÎÇ 
ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ɉÉÓÏËÉÎÅÔÉÃ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÎÅÅÄÅÄȟ 
ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎÁÌ ǨÏ× ÓÐÌÉÔÔÅÒÓ ÄÏ ÎÏÔ ×ÏÒË ÆÏÒ ÌÁÒÇÅ 
ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȟ ÐÁÒÔÉÃÌÅ ÌÏÓÓÅÓ ÁÔ ÂÅÎÄÉÎÇÓɊȢ  

 
&ÉÇÕÒÅȡ 4ÈÅ ÐÒÏÂÅ ÈÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÎÏÖÅÌ ÈÏÔ ÇÁÓ ÓÁÍÐÌÅÒȢ 

 
/Î-ÓÉÔÅ ÓÉÔÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÐÌÁÎÎÅÄȢ /Æ ÎÏÔÅȟ 
×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÄÅÖÉÃÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÆÏÒ ÕÓÅ ÉÎ Á 
ÈÏÔ ÇÁÓ ÐÈÁÓÅȟ ÉÔ ÉÓ ÁÌÓÏ ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÁÔ ÒÏÏÍ 
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȢ 3ÔÁËÅÈÏÌÄÅÒÓ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÉÎ ÔÅÓÔÉÎÇ 
ÔÈÅ ÄÅÖÉÃÅ ÁÒÅ ÉÎÖÉÔÅÄ ÔÏ ÃÏÎÔÁÃÔ ÐÁÒÔÎÅÒ '!4 ÆÏÒ 
ÆÕÒÔÈÅÒ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÅÓÔÉÎÇ ÕÎÄÅÒ 
ÓÐÅÃÉǢÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÓ ÄÅÓÉÒÅÄȢ 
 
 
4ÈÉÓ 70 ÓÔÁÒÔÅÄ ×ÉÔÈ Á ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÃÏÄÅ ÏÆ 
ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ɉ70ΨȢΧɊȟ ×ÈÉÃÈ ×ÅÒÅ ÄÅǢÎÅÄ ÂÁÓÅÄ 
ÏÎ ÁÎ ÏÐÅÎ ×ÏÒËÓÈÏÐ ɉ"!5! "ÅÒÌÉÎȟ ΤΩ-ΤΪ 
.ÏÖÅÍÂÅÒ ΤΡΣΤɊȟ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÓÁÆÅ ÁÎÄ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÅÄ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ .0Ó ÉÎ ÁÌÌ ÐÁÒÔÎÅÒ ÌÁÂÓ 
ÁÎÄ ÂÅÙÏÎÄȢ 4ÈÅ ÐÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒËÓÈÏÐ 
ÁÒÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÏÎ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÅÂÓÉÔÅ ÁÓ Á ÂÅÓÔ 
ÐÒÁÃÔÉÃÅ ÅØÁÍÐÌÅȢ  
 
!Ô ÐÒÅÓÅÎÔȟ "!5! ÉÓ ÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÆÏÕÒ ǢÅÌÄ 
ÓÔÕÄÉÅÓ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ 
ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓȢ )Î ÔÈÉÓ ×ÁÙȟ ÔÈÅ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅ ÉÓ ǢÅÌÄ-
ÔÅÓÔÅÄ ÉÎ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ ÓÍÁÌÌ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÓÉÔÅÓ ÔÏ 
ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÁÌ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ .- ÄÕÒÉÎÇ 
ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÁÎÄ ÈÁÎÄÌÉÎÇȢ  

70Ψ  #ÁÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 
ÖÁÌÉÄÁÔÅÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

http://www.grimm-aerosol.com/assets/nanosicherheitstagung.pdf
http://www.grimm-aerosol.com/assets/nanosicherheitstagung.pdf
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4ÈÅ 'ÅÒÍÁÎ &ÅÄÅÒÁÌ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ /ÃÃÕÐÁÔÉÏÎÁÌ 3ÁÆÅÔÙ 
ÁÎÄ (ÅÁÌÔÈ ɉ"!Õ!ȟ "ÕÎÄÅÓÁÎÓÔÁÌÔ ÆİÒ !ÒÂÅÉÔÓÓÃÈÕÔÚ 
ÕÎÄ !ÒÂÅÉÔÓÍÅÄÉÚÉÎɊ ÃÏÎÄÕÃÔÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ 
ÓÁÆÅÔÙ ÉÎ ÔÈÅ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÁÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÎÄ ÐÒÏÍÏÔÅÓ 
ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÏÆ ÓÃÉÅÎÔÉǢÃ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÉÎÔÏ ÐÏÌÉÃÙ ÁÎÄ 
ÐÒÁÃÔÉÃÅȢ 
 
"!Õ!ȭÓ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÉÓ Á ÇÕÉÄÅ ÔÏ ÇÏÏÄ 
×ÏÒËÉÎÇ ÐÒÁÃÔÉÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÁÆÅ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ 
ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÎ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÓ ÁÎÄ ÓÔÁÒÔ-ÕÐ 
ÅÎÔÅÒÐÒÉÓÅÓȢ 4ÈÅ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ ×ÁÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÐÒÁÃÔÉÃÁÌ 
ÓÕÐÐÏÒÔ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ %5 ÄÉÒÅÃÔÉÖÅ ΫΪȾΤΦȾ%# ÏÎ ÔÈÅ 
ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÓÁÆÅÔÙ ÏÆ ×ÏÒËÅÒÓ ÆÒÏÍ 
ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÒÉÓËÓȟ ÔÁËÉÎÇ ÉÎÔÏ ÁÃÃÏÕÎÔ Á ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ 
ÓÔÁÔÅ ÏÆ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÆÒÏÍ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ΣΡ ÙÅÁÒÓ ÏÆ 
ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ  
 
%ÍÂÅÄÄÅÄ ÉÎÔÏ 70Ó Ψ ÁÎÄ Ω ÏÆ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄȟ "!Õ! ÈÁÓ 
ÃÏÍÐÉÌÅÄ ÁÎÄ ÄÅÓÉÇÎÅÄ Á ÍÁÎÕÁÌ Ȱ.ÁÎÏ ÔÏ ÇÏȦȱ ÁÓ Á 
ÒÏÂÕÓÔ ÆÏÌÄÅÒ ×ÉÔÈ Á ǨÙÅÒȟ Á ÂÒÏÃÈÕÒÅ ÁÎÄ Á 53" ǨÁÓÈ 
ÄÒÉÖÅȢ  
 
 

4ÈÅ ǨÙÅÒ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÁÎ ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÔÅÎÔÓ ÏÆ 
ÔÈÅ ÂÒÏÃÈÕÒÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÄÏÃÕÍÅÎÔÓ ÏÎ 
ÔÈÅ ǨÁÓÈ ÄÒÉÖÅȢ 4ÈÅ ÂÒÏÃÈÕÒÅ ÃÏÎÔÁÉÎÓ ÔÈÅ 
ÇÕÉÄÅÌÉÎÅ ÏÎ Ȱ3ÁÆÅ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ 
ÏÔÈÅÒ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÎ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÌÁÃÅȱȢ )Ô 
ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ×ÉÔÈ ÓÕÐÐÏÒÔ ÆÒÏÍ ÏÕÒ 
ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÁÔ .2#7%ȟ -#'5ȟ 0,53ȟ ÁÎÄ #2&Ȣ  
 
5ÓÉÎÇ Á ÇÒÏÕÐÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÆÏÒ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 
ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÎÎÏÕÎÃÅÍÅÎÔ ΧΤΩ Ȱ-ÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÄ 
.ÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȱ ÏÆ ÔÈÅ 'ÅÒÍÁÎ #ÏÍÍÉÔÔÅÅ ÏÎ 
(ÁÚÁÒÄÏÕÓ 3ÕÂÓÔÁÎÃÅÓȟ ÉÔ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÄÅÃÉÓÉÏÎ 
ÃÒÉÔÅÒÉÁ ÆÏÒ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÏÆ ÒÉÓËÓ 
ÆÒÏÍ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÁÄÖÁÎÃÅÄ 
ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÅÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÓÁÆÅÔÙ 
ÍÅÁÓÕÒÅÓȢ 4ÈÅ ÃÒÉÔÅÒÉÁ ÃÏÎÓÉÄÅÒ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ 
ÃÏÎÄÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌ ÉÎ ÕÓÅ ɉÐÏ×ÄÅÒȟ 
ÂÏÕÎÄ ÉÎ Á ÍÁÔÒÉØ ÏÒ ÄÉÓÐÅÒÓÅÄ ÉÎ Á ÌÉÑÕÉÄɊȟ ÉÔÓ 
ÓÏÌÕÂÉÌÉÔÙ ÉÎ ×ÁÔÅÒ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÒÅÌÅÁÓÅ ÏÆ 
ÒÅÓÐÉÒÁÂÌÅ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ  
 
3ÐÅÃÉÁÌ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÔÏ ǢÂÒÏÕÓ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 
×ÈÉÃÈ ÍÁÙ ÒÅÌÅÁÓÅ ÁÓÂÅÓÔÏÓ-ÌÉËÅ ǢÂÒÅÓ ÁÎÄ 
ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÍÁÙ ÐÏÓÅ Á ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔ ÒÉÓË ÔÏ ÈÕÍÁÎ 
ÈÅÁÌÔÈȢ 4ÈÅ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÒÉÓË-ÒÅÌÁÔÅÄ ÃÏÎÔÒÏÌ 
ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓ ÁÎÄ ÐÒÁÃÔÉÃÁÌ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÓÁÆÅ ×ÏÒË 
×ÈÉÃÈ ÆÏÌÌÏ× ÔÈÅ 34/0 ÐÒÉÎÃÉÐÌÅȡ ÓÕÂÓÔÉÔÕÔÉÏÎȟ 
ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÍÅÁÓÕÒÅÓȟ ÏÒÇÁÎÉÓÁÔÉÏÎÁÌ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÁÎÄ 
ÐÅÒÓÏÎÁÌ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÓȢ  
 
4ÈÅ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÓÕÐÐÌÅÍÅÎÔÅÄ ÂÙ 
ÁÄÖÉÃÅ ÆÏÒ ÓÔÏÒÁÇÅȟ ÄÉÓÐÏÓÁÌ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔȟ 
ÐÌÁÃÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÔȟ ÐÒÅÖÅÎÔÉÏÎ ÏÆ ÒÉÓË ÆÒÏÍ 
ǢÒÅ ÁÎÄ ÅØÐÌÏÓÉÏÎȟ ÁÎÄ ÆÏÒ ÃÈÅÃËÉÎÇ ÔÈÅ 
ÅǟÅÃÔÉÖÅÎÅÓÓ ÏÆ ÐÒÏÔÅÃÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÓȢ  
 
4ÈÅ ǨÁÓÈ ÄÒÉÖÅ ÃÏÎÔÁÉÎÓ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÄÏÃÕÍÅÎÔÓ ÔÏ 
ÓÕÐÐÌÅÍÅÎÔ ÔÈÅ ÂÒÏÃÈÕÒÅȢ &ÏÕÒ ǢÅÌÄ ÓÔÕÄÙ 
ÒÅÐÏÒÔÓ ÇÉÖÅ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÈÏ× ÔÏ ÆÏÌÌÏ× ÔÈÅ 
ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÈÏ× ÔÏ ÁÐÐÌÙ ÔÈÅ ÓÁÆÅÔÙ 
ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÉÎ ÓÐÅÃÉǢÃ ÓÉÔÕÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ǢÅÌÄ ÓÔÕÄÉÅÓ 
×ÅÒÅ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÁÔ -#'5 
ÁÎÄ '!4Ȣ  
 
 

ɉÃÏÎÔÉÎÕÅÄȣɊ 

,ÁÔÅÓÔ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ÆÒÏÍ ÏÎÇÏÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÏÒË 

Ȭ.ÁÎÏ ÔÏ ÇÏȭ -  "!Õ!ȭÓ ÌÁÔÅÓÔ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ 
 
ÂÙ +ÁÔÈÁÒÉÎÁ .ÉÅÓÍÁÎÎ Ǫ -ÉÒÉÁÍ "ÁÒÏÎ 
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Ȭ.ÁÎÏ ÔÏ ÇÏȭ ɉÃÎÔÄɊ 
 

4ÈÅ ÒÅÐÏÒÔÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÅÄ ÂÙ ÁÎ ÅØÅÍÐÌÁÒÙ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ɉ3/0Ɋ ÆÏÒ ÇÏÏÄ 
ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÐÒÁÃÔÉÃÅ ÉÎ /3(ȟ ÂÙ ÂÌÁÎË ÆÏÒÍÓ ÆÏÒ 
ÏÐÅÒÁÔÉÎÇ ÉÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÆÏÒ Á ÓÁÍÐÌÉÎÇ 
ÐÒÏÔÏÃÏÌȟ ÁÎÄ ÂÙ Á ÄÉÁÌÏÇÕÅ ÇÕÉÄÅ ÆÏÒ ÒÉÓË 
ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÔ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÌÁÃÅȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅ 
ǨÁÓÈ ÄÒÉÖÅ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÄÏÃÕÍÅÎÔÓ ÆÏÒ ÔÒÁÉÎÉÎÇȢ ! 
ÓÈÏÒÔ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÎ Ȱ3ÁÆÅÔÙ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÁÎÄ 
ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȱ ÁÎÄ ÓÅÖÅÎ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓ ÉÎ Á 
ÔÒÁÉÎ-ÔÈÅ-ÔÒÁÉÎÅÒ ÆÏÒÍÁÔ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅ ÃÕÒÒÅÎÔ 
ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÏÎ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÔÏØÉÃÏÌÏÇÙȟ 
ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÇÁÔÈÅÒÉÎÇȟ ÒÉÓË ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÎÄ 
ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÂÁÓÉÃÓ ÏÎ %5 ÒÅÇÕÌÁÔÉÏÎÓ 
ÆÏÒ ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÓÁÆÅÔÙȢ  
 

$ÅÓÉÇÎ 
!ÌÌ ÃÏÎÔÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÎÕÁÌ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ Á 
ÎÅ×ÌÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÄÅÓÉÇÎ ÕÓÉÎÇ Á ÃÏÌÏÕÒ ÓÃÈÅÍÅ 
ÔÈÁÔ ÅÍÐÌÏÙÓ ÌÉÌÁÃȟ ÂÅÉÎÇ ÔÈÅ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÃÏÌÏÕÒȟ ÉÎ 
ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÌÉÇÈÔ ÇÒÅÅÎȢ 4ÉÔÌÅ ÐÁÇÅÓ ÐÒÅÓÅÎÔ 
Á ÐÉÃÔÕÒÅ ÏÆ ÌÉÑÕÉÄ ÄÒÏÐÓ ÏÎ Á ÎÁÎÏ-ÔÒÅÁÔÅÄ 
ÓÕÒÆÁÃÅ ɉÓÅÅ ǢÇÕÒÅɊȢ 4ÈÅ ÃÏÌÏÕÒÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÒÏÐ-
ÅÌÅÍÅÎÔ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÔÏ 
ÁÃÈÉÅÖÅ Á ÈÉÇÈ ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÖÁÌÕÅȢ 
 

$ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ 
.ÁÎÏ ÔÏ ÇÏȦ ÁÄÄÒÅÓÓÅÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓ ÁÎÄ 
3-% ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÓ ÉÎ ÍÉÃÒÏ- ÁÎÄ ÎÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙ 
ÁÎÄ ÔÈÏÓÅ ÉÎÖÏÌÖÅÄ  ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ 
ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ )Ô ÓÕÐÐÏÒÔÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÁÎÄ 
ÓÁÆÅÔÙ ÅØÐÅÒÔÓȟ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÃÏÎÓÕÌÔÁÎÔÓ ÁÎÄ 
ÒÅÇÕÌÁÔÏÒÓ ÉÎ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÁÌ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÓÁÆÅÔÙȢ 4ÈÅ 
ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÔÁÉÌÏÒÅÄ ÔÏ ÌÅÃÔÕÒÅÒÓ ÁÔ 
ÕÎÉÖÅÒÓÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÓÕÐÅÒÖÉÓÏÒÓȟ ×ÈÏ ÐÅÒÆÏÒÍ 
ÉÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎÁÌ ÃÏÕÒÓÅÓ ÉÎ ÃÏÍÐÁÎÉÅÓȢ 
 
.ÁÎÏ ÔÏ ÇÏȦ ×ÉÌÌ ÂÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÏ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ 
ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÉÎ ÓÕÍÍÅÒ ΤΡΣΧȢ  
 
4ÈÅ ÂÒÏÃÈÕÒÅ ÁÎÄ ÁÌÌ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÄÏÃÕÍÅÎÔÓ ×ÉÌÌ 
ÁÌÓÏ ÂÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÏÒ ÄÏ×ÎÌÏÁÄȡ 
 
¶ ÏÎ ÔÈÅ "!Õ! ×ÅÂÓÉÔÅȡ 
×××ȢÂÁÕÁȢÄÅȾÎÁÎÏ4Ï'Ï 
 
¶ ÏÎ ÔÈÅ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ×ÅÂÓÉÔÅȡ 
×××ȢÎÁÎÏÖÁÌÉÄȢÅÕȾÎÁÎÏ4Ï'Ï 
 
¶ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ .ÁÎÏ3ÁÆÅÔÙ #ÌÕÓÔÅÒ ×ÅÂÓÉÔÅȡ 
×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕȾÎÁÎÏ4Ï'ÏȢ  
 

$ÅÃÉÓÉÏÎ ÔÒÅÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 
ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÆÏÒ ÔÏØÉÃÉÔÙ 
ÔÅÓÔÉÎÇ ÍÁËÅ Á ÓÔÅÐ ÔÏ×ÁÒÄÓ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ 
 
"Ù !ÎÎÅÇÒÅÔ 0ÏÔÔÈÏǟ &('-)+43ȟ 2ÏÍÁÎ 2İÔÔÉÎÇÅÒ $).ȟ 
$ÁÎÁ +İÈÎÅÌȟ 5&: 
 
#ÏÍÂÉÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÌÁÓÔ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÐÒÏÊÅÃÔ ÍÅÅÔÉÎÇ ÉÎ 
.ÏÖÅÍÂÅÒ ΤΡΣΦ ÉÎ "ÒÕÓÓÅÌÓȟ Á ×ÏÒËÓÈÏÐ ÏÎ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÏÒÇÁÎÉÚÅÄ ÂÙ ÐÁÒÔÎÅÒ $). ÔÏÏË ÐÌÁÃÅ ÁÔ 
#%.-#%.%,%# -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ #ÅÎÔÒÅȢ 4ÈÅ ÍÁÊÏÒ ÁÉÍ ÏÆ 
ÔÈÅ ×ÏÒËÓÈÏÐ ×ÁÓ ÔÏ ÉÎÆÏÒÍ #%. ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅÓ ÏÎ 
ÏÎÇÏÉÎÇ ×ÏÒË ×ÉÔÈÉÎ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÁÎÄ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÔÅÓÔÓȟ ÁÓÓÁÙ 
ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ ÍÏÓÔ ÐÒÏÍÉÓÉÎÇ ÆÏÒ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎȢ 
&ÕÒÔÈÅÒȟ ÔÈÅ #%. ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅÓ ÇÁÖÅ 
ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÏÎ ÈÏ× ÔÏ ÉÎÉÔÉÁÔÅ ÔÈÅ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓȢ 
 
!ÆÔÅÒ ÔÈÅ ×ÏÒËÓÈÏÐȟ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÓÔÅÐ ÔÏ×ÁÒÄÓ ÔÈÅ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÃÉÓÉÏÎ ÔÒÅÅÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ×ÉÔÈÉÎ 
70Φ ×ÁÓ ÍÁÄÅȢ !ÎÎÅÇÒÅÔ 0ÏÔÔÈÏǟ ɉ&('-)+43Ɋ ÁÎÄ $ÁÎÁ 
+İÈÎÅÌ ɉ5&:Ɋ ×ÅÒÅ ÁÐÐÏÉÎÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ $). ÃÏÍÍÉÔÔÅÅ 
Ȱ.ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ - (ÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 
ÁÓÐÅÃÔÓȱȢ  
 
#ÕÒÒÅÎÔÌÙȟ Á ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÅÃÉÓÉÏÎ ÔÒÅÅÓ ÉÓ 
ÐÒÅÐÁÒÅÄ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÁÎÄ ǢÎÁÌÉÚÅÄ ÁÔ ÔÈÅ 
ÎÅØÔ ÍÅÅÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅ ÃÏÍÍÉÔÔÅÅ ÉÎ *ÕÎÅ ÉÎ 
"ÅÒÌÉÎȢ  
 
!ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÍÅÅÔÉÎÇ ÉÎ *ÕÎÅ ÔÈÅ ÎÅ× ×ÏÒË ÉÔÅÍ ÐÒÏÐÏÓÁÌ 
ɉ.7)0Ɋ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á #%. 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ 2ÅÐÏÒÔ ÏÎ ÄÅÃÉÓÉÏÎ 
ÔÒÅÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 
ÆÏÒ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÔÅÓÔÉÎÇ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÕÂÍÉÔÔÅÄ ÔÏ #%.Ⱦ4# ΥΧΤ 
Ȱ.ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓȱ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÆÕÒÔÈÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 
%ÕÒÏÐÅÁÎ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȢ 
 
 

,ÁÔÅÓÔ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ÆÒÏÍ ÏÎÇÏÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÏÒË 

http://www.baua.de/nanoToGo
http://www.nanovalid.eu/nanoToGo
http://www.nanosafetycluster.eu/nanoToGo
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5.):!2 2ÅÐÏÒÔÓ ÏÎ Á ÔÅÓÔ ÃÈÁÍÂÅÒ ÆÏÒ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÕÌÁÔÅ ÍÁÔÔÅÒ 

5.):!2 ÈÁÓ ÒÅÃÅÎÔÌÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ Á ÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ΣΥ-ÍΥ ÓÔÁÉÎÌÅÓÓ ÓÔÅÅÌ ÁÉÒÔÉÇÈÔ ÃÈÁÍÂÅÒ ɉ&ÉÇÕÒÅ ΣɊȟ ×ÈÉÃÈ 
ÁÌÌÏ×ÅÄ ÔÈÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÍÁÔÔÅÒ ÉÎ Á ÐÒÁÃÔÉÃÁÌÌÙ ÐÁÒÔÉÃÌÅ-ÆÒÅÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ɉÌÅÓÓ ÔÈÁÎ Τ ΠȾ
ÃÍΥɊ ÁÎÄ ÉÎ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÁÅÒÏÓÏÌÓȢ 4ÈÉÓ ÓÐÁÃÅ ÁÌÌÏ×Ó Á ÆÁÓÔ ÒÅÃÏÖÅÒÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÉÔÉÁÌ 
ÓÉÔÕÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÁÃÈÉÅÖÅÄ ÂÙ ÍÅÁÎÓ ÏÆ Á ÔÁÎÄÅÍ (%0!-ǢÌÔÅÒÅÄ ÁÉÒ ÁÎÄ ÄÅÉÏÎÉÚÅÄ ×ÁÔÅÒ ÓÙÓÔÅÍȢ 2ÅÓÕÌÔÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅ 
ÔÈÁÔ ÅÍÉÔÔÅÄ ÍÁÔÔÅÒ ×ÁÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÐÅÎÅÔÒÁÔÉÎÇ ÐÁÒÔÉÃÌÅ ÓÉÚÅÓ ÁÎÄ ×ÉÔÈ ÓÏÕÒÃÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈÓ 
ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÏ ÁÃÃÉÄÅÎÔÁÌ ÓÃÅÎÁÒÉÏÓȢ  

&ÕÒÔÈÅÒ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ #ÌÅÍÅÎÔÅ ÅÔ ÁÌȢ *Ȣ (ÁÚÁÒÄȢ -ÁÔÅÒȢ ΤΪΡ ɉΤΡΣΦɊ ΤΤΨȢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&ÉÇÕÒÅ ΣȢ 3ÃÈÅÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÅÓÔ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÃÈÁÍÂÅÒ ÉÎ ÔÈÅ 5.):!2 ɉÁȟ ÂɊȟ ÓÈÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÁÉÒ ǢÌÔÅÒÉÎÇ ɉÃɊ ÁÎÄ ÔÈÅ 
×ÁÔÅÒ ÃÌÅÁÎÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ ɉÄɊȢ 

 

 

,ÁÔÅÓÔ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ÆÒÏÍ ÏÎÇÏÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÏÒË 
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54! ÒÅÓÕÌÔÓ ÕÐÄÁÔÅȡ 4ÈÅ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÏÆ ÅÎÇÉÎÅÅÒÅÄ ÍÅÔÁÌ ÁÎÄ ÓÅÍÉ-ÍÅÔÁÌ 
ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÔÏ ÁÌÖÅÏÌÁÒ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ÁÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ-ÒÅÌÁÔÅÄ ÃÙÔÏËÉÎÅ 
ÓÅÃÒÅÔÉÏÎ 
 
)ÎǨÁÍÍÁÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ ÍÁÊÏÒ ÒÅÁÃÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÌÕÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÍÏÖÁÌ ÏÆ ØÅÎÏÂÉÏÔÉÃ ÁÎÄ ÄÅÁÄ ÃÅÌÌÓ ÁÎÄ ÔÈÅ 
ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÈÏÍÅÏÓÔÁÓÉÓȢ !ÌÖÅÏÌÁÒ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ÐÒÏÄÕÃÅ ÐÒÏ-ÉÎǨÁÍÍÁÔÏÒÙ ÁÎÄ ÁÎÔÉ-ÉÎǨÁÍÍÁÔÏÒÙ 
ÃÙÔÏËÉÎÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÄÅÆÅÎÓÅ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ÁÓ Á ÃÏÍÐÌÅØ ÉÎÔÅÒÐÌÁÙ ÏÆ ÉÍÍÕÎÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȢ  
 
-ÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ÕÎÄÅÒÇÏ ÈÉÇÈÌÙ ÒÅÖÅÒÓÉÂÌÅ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÉÎ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ 
ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÓÉÇÎÁÌÓȢ 0ÏÌÁÒÉÚÅÄ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÂÒÏÁÄÌÙ ÃÌÁÓÓÉǢÅÄ ÉÎ Ô×Ï ÍÁÉÎ 
ÇÒÏÕÐÓȡ ÃÌÁÓÓÉÃÁÌÌÙ ÁÃÔÉÖÁÔÅÄ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ɉÏÒ -ΣɊ ÁÎÄ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÅÌÙ ÁÃÔÉÖÁÔÅÄ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ɉÏÒ -ΤɊȢ 4ÈÅ 
ÐÒÅÓÅÎÔ ÓÔÕÄÙ ÁÎÁÌÙÚÅÓ ÔÈÅ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÏÆ ÅÎÇÉÎÅÅÒÅÄ ÍÅÔÁÌ ÁÎÄ ÓÅÍÉÍÅÔÁÌ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÔÏ ÁÌÖÅÏÌÁÒ 
ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ÁÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ-ÒÅÌÁÔÅÄ ÃÙÔÏËÉÎÅ ÓÅÃÒÅÔÉÏÎȢ 
 
/ÕÒ ÒÅÓÕÌÔÓ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅ ÔÈÁÔ ÍÅÓÏÐÏÒÏÕÓ ÓÉÌÉÃÁ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅ-Τ ɉ-3.0ΤɊ ÒÅÓÐÏÎÄÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÍÅÄÉÕÍ ÔÏ ÔÈÅ 
ÇÒÅÁÔÅÓÔ ÄÅÇÒÅÅȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÉÚÅ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ×ÁÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔÌÙ ×ÈÅÎ ÓÕÓÐÅÎÄÅÄ ÉÎ "!,"ȾÃΥ4Υ 
ÃÅÌÌ-ÃÕÌÔÕÒÅ ÍÅÄÉÕÍȢ 3ÉÌÖÅÒ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ɉ!Ç.0ÓɊ ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÔÏØÉÃ ÅǟÅÃÔ ÏÎ .2ΪΥΪΥ ÁÎÄ "!,"Ⱦ
ÃΥ4Υ ÃÅÌÌ ÌÉÎÅÓ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ %.-ÓȢ !ÌÌ ÏÔÈÅÒ %.-Ó ×ÅÒÅ ÍÏÒÅ ÔÏØÉÃ ÔÏ .2ΪΥΪΥ ÃÅÌÌÓ ÔÈÁÎ ÔÏ 
"!,"ȾÃΥ4Υ ÃÅÌÌÓȢ ,ÉÖÅ-ÃÅÌÌ ÉÍÁÇÉÎÇ ÐÒÏÖÉÄÅÄ Á ÍÏÒÅ ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ ÐÉÃÔÕÒÅ ÏÆ ÂÅÈÁÖÉÏÒÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓ ÔÈÁÎ ÔÈÅ 
ÖÉÁÂÉÌÉÔÙ ÓÔÕÄÙ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ÓÔÁÇÅ ÏÆ ÔÏØÉÃÉÔÙ ɉǢÇÕÒÅ ΣɊȢ -3.0Σ ÁÎÄ -3.0Τ ÉÎÈÉÂÉÔÅÄ ÔÈÅ ÓÅÃÒÅÔÉÏÎ ÏÆ 
ÁÎÔÉ-ÉÎǨÁÍÍÁÔÏÒÙ ÃÙÔÏËÉÎÅÓ ),-ΣΡȟ 6%'&ȟ ÁÎÄ 4'&-ɼΣ ÆÒÏÍ -Τ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓȟ ÂÕÔ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔÌÙ ÒÅÄÕÃÅÄ ),-Σɼ 
ÓÅÃÒÅÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ 4.&-ɻ ÓÅÃÒÅÔÉÏÎ ÆÒÏÍ -Σ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓȢ -ÕÌÔÉ-×ÁÌÌ ÃÁÒÂÏÎ ÎÁÎÏÔÕÂÅÓ 
ɉ-7#.4ÓɊ ÐÒÏÍÏÔÅÄ 4.&-ɻ ÓÅÃÒÅÔÉÏÎȢ !Ç.0Ó ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔÌÙ ÒÅÄÕÃÅÄ 6%'& ÓÅÃÒÅÔÉÏÎȢ 'ÏÌÄ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ 
ɉ!Õ.0ÓɊ ÔÅÎÄÅÄ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ),-Σɼ ÓÅÃÒÅÔÉÏÎ ÉÎ .2ΪΥΪΥ ÃÅÌÌÓȢ 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&ÉÇÕÒÅ ΣȢ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ .2ΪΥΪΥ ÁÎÄ -7#.4Ó ÓÈÏ×Î ÂÙ ÂÒÉÇÈÔ ǢÅÌÄ ÍÉÃÒÏÓÃÏÐÙ ÃÁÐÔÕÒÅÄ ÕÓÉÎÇ #ÅÌÌ
-)1Ȣ 
 
 
 

,ÁÔÅÓÔ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ÆÒÏÍ ÏÎÇÏÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÏÒË 
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.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ 3ÔÒÁÔÅÇÙ 3ÅÍÉÎÁÒȟ ΤΩ .ÏÖÅÍÂÅÒ ΤΡΣΧȟ "ÒÕÓÓÅÌÓ 
 
7ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÅÌÐ ÏÆ 0ÅÔÅÒ -ÏÒÁÎ ɉÒÉÇÈÔɊ - ÁÎ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÅØÐÅÒÔ ÆÒÏÍ 6ÏÒÔÅ1 
#ÏÎÓÕÌÔÉÎÇ - .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÏÒÇÁÎÉÓÅÄ ÁÎ  %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ 3ÔÒÁÔÅÇÙ 3ÅÍÉÎÁÒ ɉ%33Ɋ ÉÎ 
"ÒÕÓÓÅÌÓ ÏÎ ΤΩÔÈ .ÏÖÅÍÂÅÒ ΤΡΣΦȢ /ÂÖÉÏÕÓÌÙȟ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔȭÓ ÍÁÉÎ ÆÏÃÉ ÉÓ 
ÏÎ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÓÁÔÉÏÎȟ ×ÈÙ ÍÏÓÔ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÃÏÍÅ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÁÔ ÒÏÕÔÅȢ 
(Ï×ÅÖÅÒ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÏÔÈÅÒ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÁÓ ÂÅÉÎÇ 
ÅØÐÌÏÉÔÁÂÌÅ ÖÉÁ ÏÔÈÅÒ ÍÅÁÎÓȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÉÚÁÔÉÏÎȢ /ÎÅ ËÅÙ 
ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ %33 ×ÁÓ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ËÅÙ ÅØÐÌÏÉÔÁÂÌÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ɉ+%2Ɋ ÁÎÄ ÔÏ ÓÔÁÒÔ 
ÇÅÎÅÒÁÌ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÒÅÇÁÒÄÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎȡ  
¶ ÔÏ ÓÅÅ ÄÉÖÅÒÓÅ ÒÏÕÔÅÓ ÔÏ ÅØÐÌÏÉÔ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÎÄ ÈÏ× ÔÈÉÓ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅȠ  
¶ ÔÏ ÒÁÉÓÅ Á×ÁÒÅÎÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÏÆ ÒÅÓÕÌÔÓȠ  
¶ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ Á ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅȢ 
 
$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ %33 ÉÓÓÕÅÓ ÏÎ )ÎÔÅÌÌÅÃÔÕÁÌ 0ÒÏÐÅÒÔÙ 2ÉÇÈÔÓ ɉ)02ÓɊȟ ÁÓ ÁÌÓÏ ÌÁÉÄ ÄÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔȭÓ #ÏÎÓÏÒÔÉÕÍ 
!ÇÒÅÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÖÁÒÉÏÕÓ +%2ȟ ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄȢ 4ÈÅ ÄÉǟÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÏǣÃÉÁÌ ÓÔÁÎÄÁÒÄÓ ÁÎÄ ÐÒÅ-
ÓÔÁÎÄÁÒÄÓ ×ÁÓ ÅÍÐÈÁÓÉÚÅÄȢ )Î ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÍÁÎÙ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÉÎ ÌÁÒÇÅ ÃÏÎÓÏÒÔÉÁ ÓÕÃÈ ÁÓ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÄÏ ÎÏÔ ÒÅÁÌÌÙ 
ÈÁÖÅ Á ÃÌÅÁÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ×ÈÁÔ Á ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÉÓ ÁÎÄ ÈÏ× ÓÔÁÎÄÁÒÄÓ ÃÁÎ ÂÅ ÁÃÈÉÅÖÅÄȢ 
 
4ÈÅ %33 ÆÏÃÕÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ΣΤ +%2Óȡ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÓÅÄ ÔÅÓÔ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȠ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÍÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ 
ÑÕÁÎÔÉǢÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÌÁÂÅÌÌÅÄ %.-Ƞ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ 0# ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÁÔÉÏÎȟ %.- ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎȟ ÔÏØÉÃÏÌÏÇÙ 
ÔÅÓÔÉÎÇȟ ÅÃÏÔÏØÉÃÏÌÏÇÙ ÔÅÓÔÉÎÇȟ ÅØÐÏÓÕÒÅ  ÁÎÄ ÒÉÓË ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔȟ ÁÎÄ ÌÉÆÅ-ÃÙÃÌÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔȠ  ÇÕÉÄÁÎÃÅ ÁÎÄ 
ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÁÎÕÁÌ ÆÏÒ ÓÁÆÅ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÏÆ %.-Ó ÁÔ ×ÏÒËÐÌÁÃÅÓȠ .0 ÈÏÔ ÇÁÓ ÓÁÍÐÌÅÒ ÁÎÄ ÂÉÏ-ÍÏÄÕÌÅ ÔÏØÉÃÉÔÙ 
ÔÅÓÔÉÎÇ ÄÅÖÉÃÅȢ  
 
$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÁÆÔÅÒÎÏÏÎ ÓÅÓÓÉÏÎȟ +%2Ó ×ÅÒÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÌÙ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÁÎÄ ÅÖÁÌÕÁÔÅÄ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÓÏÍÅ ÏÔÈÅÒ 
ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÔÏÐÉÃÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÌÁÕÎÃÈÉÎÇ ÓÔÁÒÔ-ÕÐ ÃÏÍÐÁÎÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÏÐÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÉÖÁÔÅ ɉÐÒÉÖÁÔÅ ÅÑÕÉÔÙ Ⱦ ÖÅÎÔÕÒÅ 
ÃÁÐÉÔÁÌɊ ÆÕÎÄÉÎÇȢ )Î ÓÕÍÍÁÒÙȟ ÍÏÓÔ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÁÐÐÅÁÒÅÄ ÓÁÔÉÓǢÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ×ÁÙ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÎÇ ÁÎÄ 
ÔÈÅ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓ ÁÎÄ ÏÕÔÃÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ %33 ÓÅÍÉÎÁÒ ×ÅÒÅ ×ÅÌÌ ÒÅÃÅÉÖÅÄȢ  

 

! ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ×ÏÒËÓÈÏÐ ×ÁÓ ÏÒÇÁÎÉÓÅÄ ÂÙ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÐÁÒÔÎÅÒ $). ÁÎÄ ÉÎ ÃÏÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ #%. ÉÎ 
"ÒÕÓÓÅÌÓ ÏÎ ΤΪÔÈ .ÏÖÅÍÂÅÒ ΤΡΣΦȢ 4ÈÅ ÁÉÍ ×ÁÓ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÁÎÄ ÐÒÏÐÏÓÅ ÔÅÓÔ ÍÅÔÈÏÄÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÁÎÄ 
ÖÁÌÉÄÁÔÅÄ ×ÉÔÈÉÎ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÔÏ ÒÅÌÅÖÁÎÔ #%. ÏÒ )3/ 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ #ÏÍÍÉÔÔÅÅÓ ɉ4#ÓɊ ÁÓ ÆÕÔÕÒÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄÓȢ $ÕÒÉÎÇ 
ÔÈÅ ×ÏÒËÓÈÏÐȟ ÔÈÏÓÅ 3/0Ó ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÁÎÄ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÔÈÁÔ ÍÁÔÃÈÅÄ ÔÈÅ ÏÎ-ÇÏÉÎÇ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ×ÏÒË 
ÐÒÏÇÒÁÍÍÅÓ ÁÎÄ 4# ÒÏÁÄÍÁÐÓȢ 3ÐÅÃÉÁÌ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÇÉÖÅÎ ÂÙ -ÏÎÉÃÁ )ÂÉÄÏ ɉ#%.Ɋ ÏÎ ÔÈÅ 
Ȱ3ÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓȱ  ÁÎÄ ÂÙ *ÅÁÎ--ÁÒÃ !ÕÂÌÁÎÔ ɉ,ÁÂÏÒÁÔÏÉÒÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ Äͻ%ÓÓÁÉÓ ÅÔ -ïÔÒÏÌÏÇÉÅȟ #%.Ⱦ4# 
ΥΧΤɊ ÏÎ Ȱ%ØÐÅÃÔÁÔÉÏÎÓ ÆÒÏÍ 3ÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÃÏÍÍÉÔÔÅÅÓȱȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÂÙ ÓÅÖÅÒÁÌ .ÁÎÏ6ÁÌÉÄ ÐÁÒÔÎÅÒÓȢ 
 
4ÈÅ ÍÁÉÎ ÏÕÔÃÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ×ÏÒËÉÎÇ ÓÅÓÓÉÏÎÓ ×ÁÓ ÔÈÅ ÓÅÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ Ω ÍÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ ÓÁÍÐÌÅ 
ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 0# ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÁÔÉÏÎ ɉ3/0ÓɊȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎȟ ÓÉÚÉÎÇȟ :ÅÔÁ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌȟ "%4ȟ $,3ȟ 4%- ÁÎÄ 
ÌÁÂÅÌÌÉÎÇȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÁÌÓÏ Ω ÍÅÔÈÏÄÓ ÏÎ ÈÅÁÌÔÈȟ ÓÁÆÅÔÙ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ -43 ÁÓÓÁÙȟ 
!40 ÁÓÓÁÙȟ 2/3ȟ %,)3!ȟ ÄÅÃÉÓÉÏÎ ÔÒÅÅÓȟ ÆÅÅÄÉÎÇ ÐÒÏÔÏÃÏÌ ÆÏÒ ÉÓÏÐÏÄÓ ÁÎÄ ÆÏÒ Á ÐÌÁÎÔ ÔÅÓÔ ×ÅÒÅ ÓÅÌÅÃÔÅÄȢ 4ÈÅ 
.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ #ÏÎÓÏÒÔÉÕÍ ÄÅÃÉÄÅÄ ÔÏ ÁÐÐÌÙ ÆÏÒ Χ .Å× 7ÏÒË )ÔÅÍ 0ÒÏÐÏÓÁÌÓ ÁÎÄ ÔÏ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅ ÉÎ Ψ ÏÎÇÏÉÎÇ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÉÎ Χ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎ ÃÏÍÍÉÔÔÅÅÓȢ 
 

  

.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ 3ÔÁÎÄÁÒÄÉÓÁÔÉÏÎ 7ÏÒËÓÈÏÐ 

.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ $ÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ !ÃÔÉÖÉÔÉÅÓ 
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0,53 ÍÁËÅÓ ÁÎ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÓÃÅÎÅ 

"Ù -ÁÔÔÈÅ× "ÏÙÌÅÓ 

0,53 ÈÁÓ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÉÎ Á ÃÏÕÐÌÅ ÏÆ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÆÅ× ÍÏÎÔÈÓȢ )ÓÁÂÅÌÌÅ 
ÁÔÔÅÎÄÅÄ ÔÈÅ Ȱ)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ -##!-)#! 3ÙÍÐÏÓÉÕÍȱ ÉÎ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ ÁÎÄ -ÁÔÔÈÅ× ÁÔÔÅÎÄÅÄ ÔÈÅ Ȱ3ÁÆÅÔÙ ÏÆ 
%ÎÇÉÎÅÅÒÅÄ .ÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÁÎÄ .ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓȱ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ (ÅÌÓÉÎËÉȢ "ÏÔÈ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ Á ÐÏÓÔÅÒ ɉÓÅÅ 
ÂÅÌÏ×ɊȢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΣȢ )Î ÖÉÔÒÏ ÃÅÌÌÕÌÁÒ ÓÔÒÅÓÓ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ ÒÏÕÔÉÎÅÌÙ ÕÓÅÄ ÐÁÉÎÔ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȟ ÁÎÄ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÏÆ ÐÁÉÎÔ ÆÁÃÔÏÒÙ 
ÐÁÒÔÉÃÌÅ ÁÅÒÏÓÏÌ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ 
-ÁÔÔÈÅ× "ÏÙÌÅÓɕΣȟ )ÓÍÏ +ÁÌÅÖÉ +ÏÐÏÎÅÎΤȟ )ÓÁÂÅÌÌÁ 2ÁÄÁÕÅÒ-0ÒÅÉÍÌΣȟ 0ÉÅÒÒÅ -ÁÄÌΣȟ -ÁÒÔÉÎ (ÉÍÌÙΣȟ -ÕÂÅÒÁ 3ÕÌÊÉÃΣȟ 
!ÎÄÒÅÁ &ÅÉÎÌÅΣȟ .ÉÃÏÌÁ (İÓÉÎÇΣȟ !ÌÂÅÒÔ $ÕÓÃÈÌΣ 
Σ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ !ÕÓÔÒÉÁȟ Τ.ÁÔÉÏÎÁÌ 2ÅÓÅÁÒÃÈ #ÅÎÔÒÅ ÆÏÒ ÔÈÅ 7ÏÒËÉÎÇ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ $ÅÎÍÁÒË 
 
 

ΤȢ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ×ÉÔÈ ÔÏÌÌ ÌÉËÅ ÒÅÃÅÐÔÏÒ ÌÉÇÁÎÄÓȡ #ÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÂÉÏÍÏÌÅÃÕÌÅ 
ÃÏÒÏÎÁ ÁÎÄ ÉÎǨÕÅÎÃÅ ÏÎ ÔÈÅ ÃÅÌÌÕÌÁÒ ÒÅÓÐÏÎÓÅ  
)ÓÁÂÅÌÌÁ 2ÁÄÁÕÅÒ-0ÒÅÉÍÌΣȟ !ÎÃÕÅÌÁ !ÎÄÏÓÃÈΤȟ!ÎÉÅÌÁ 3ÏÍÍÅÒΤȟ -ÁÒÔÉÎ (ÉÍÌÙΣȟ -ÁÔÔÈÅ× 3Ȣ 0Ȣ "ÏÙÌÅÓΣȟ *ÕÔÔÁ (ÏÒÅÊÓ-
(ÏÅÃËΣȟ 5ÒÓÕÌÁ ,ÕÅÔÚ--ÅÉÎÄÌΤȟ )ÌÓÅ &ÏÉÓÓÎÅÒΤȟ #ÈÒÉÓÔÉÁÎ (ÕÂÅÒΥȟ !ÌÂÅÒÔ $ÕÓÃÈÌΣ  
Σ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ -ÏÌÅÃÕÌÁÒ "ÉÏÌÏÇÙȟ $ÉÖÉÓÉÏÎ ÏÆ !ÌÌÅÒÇÙ ÁÎÄ )ÍÍÕÎÏÌÏÇÙȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ !ÕÓÔÒÉÁ Τ 
$ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ #ÅÌÌ "ÉÏÌÏÇÙȟ $ÉÖÉÓÉÏÎ ÏÆ 0ÌÁÎÔ 0ÈÙÓÉÏÌÏÇÙȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ !ÕÓÔÒÉÁ Υ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ 
-ÏÌÅÃÕÌÁÒ "ÉÏÌÏÇÙȟ $ÉÖÉÓÉÏÎ ÏÆ #ÈÅÍÉÓÔÒÙ ÁÎÄ "ÉÏÁÎÁÌÙÔÉÃÓȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ 3ÁÌÚÂÕÒÇȟ !ÕÓÔÒÉÁ  
 
 

&ÏÒ ÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÃÏÎÔÁÃÔ ÔÈÅ ÐÏÓÔÅÒ ÁÕÔÈÏÒÓ 

.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ $ÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ !ÃÔÉÖÉÔÉÅÓ 
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5ÎÉÚÁÒ ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÁÔ 3ÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ .ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ΤΡΣΧ  

5ÎÉÚÁÒ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ Ô×Ï ÐÏÓÔÅÒ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓ ÁÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ 3ÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ 
.ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ΤΡΣΧ ÉÎ 6ÅÎÉÃÅ ÉÎ -ÁÒÃÈ ÔÈÉÓ ÙÅÁÒȢ  4ÈÅ ÐÏÓÔÅÒÓ ÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÌÁÔÅÓÔ 
ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÒÅȡ 

 
ΣȢ !ÎÁÌÙÓÉÎÇ ÔÈÅ ÅÍÉÓÓÉÏÎ ÏÆ ÅÎÇÉÎÅÅÒÅÄ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÉÎ ÁÃÃÉÄÅÎÔÁÌ ÓÉÔÅÓȡ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÓÅÌÆ-
ÃÌÅÁÎÉÎÇ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÃÈÁÍÂÅÒ ÆÏÒ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 
&ÒÁÎÃÉÓÃÏ "ÁÌÁÓȠ !ÌÂÅÒÔÏ #ÌÅÍÅÎÔÅȠ -Ȣ 0ÉÌÁÒ ,ÏÂÅÒÁ Ǫ *ÅÓĭÓ 3ÁÎÔÁÍÁÒþÁɕ 
ɉΣɊ )ÎÓÔÉÔÕÔÏ ÄÅ .ÁÎÏÃÉÅÎÃÉÁ ÄÅ !ÒÁÇĕÎ ɀ 5ÎÉÖȢ ÏÆ :ÁÒÁÇÏÚÁȟ 3ÐÁÉÎȠ ɉΤɊ#)"%2-"".ȟ -ÁÄÒÉÄȟ 3ÐÁÉÎ ɀ 
*ÅÓÕÓȢ3ÁÎÔÁÍÁÒÉÁͽÕÎÉÚÁÒȢÅÓ 
 

ΤȢ ,Ï× ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÌÉÍÉÔÓ ÏÆ ǨÕÏÒÅÓÃÅÎÔ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÉÎ ÁÑÕÁÔÉÃ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ 
!ÌÂÅÒÔÏ #ÌÅÍÅÎÔÅȟ -Ȣ 0ÉÌÁÒ ,ÏÂÅÒÁȟ &ÒÁÎÃÉÓÃÏ "ÁÌÁÓ Ǫ *ÅÓĭÓ 3ÁÎÔÁÍÁÒþÁɉɕɊ 
ɉΣɊ)ÎÓÔÉÔÕÔÏ ÄÅ .ÁÎÏÃÉÅÎÃÉÁ ÄÅ !ÒÁÇĕÎ ɀ 5ÎÉÖÅÒÓÉÄÁÄ ÄÅ :ÁÒÁÇÏÚÁȟ 3ÐÁÉÎȠ ɉΤɊ#)"%2-"".ȟ -ÁÄÒÉÄȟ 3ÐÁÉÎ ɀ 
*ÅÓÕÓȢ3ÁÎÔÁÍÁÒÉÁͽÕÎÉÚÁÒȢÅÓ 

&ÏÒ ÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÃÏÎÔÁÃÔ ÔÈÅ ÐÏÓÔÅÒ ÁÕÔÈÏÒÓ 

.ÁÎÏ6ÁÌÉÄ $ÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ !ÃÔÉÖÉÔÉÅÓ 


























